Bioenergia na Agricultura familiar: Nova perspectiva sustentavel para o setor rural.
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“A revolucao energética do século XXI mal esta cgenelo. O que
podemos dizer com certeza € que a transicdo daderaetrdleo ao pos-
petréleo serd longa e que é dificil antecipar o deanscurso... Dai a
importancia de conseguir simultaneamente a redutb@stica do perfil da
demanda energética, a substituicdo significativa dgnergias fosseis por
energias nao-poluentes (incluindo nessas a queitmpa” do carvao) e,
por ultimo, o sequestro de uma parcela signifiGatdos gases com efeito
estufa. O desafio requer agbes cuidadosamente jplda®e ao nivel dos
Estados Nacbes e uma concertacao efetiva em nieehacional”.

A revolucao energética do século XXIlignacy SachsProfessor Honorario da Escola de
Altos Estudos em Ciéncias Sociais de Paris e psasdjoi convidado do IEA-USP, Estudos
Avancados 21 (59), 2007.

A eficiéncia de um projeto de crescimento susteitgara a regido Oeste do Parana e outras
similares e em outros estados depende diretamantamhcidade de se mobilizar o potencial da
agricultura familiar, que representa 85% da estaufundiaria regional. E isso ndo sO pela sua
expressdo econdbmica atual de producdo de alimemtiopela sua importancia fundiéria, sécio-
cultural e ambiental, mas também pela possibilidadbede se somar as vocacdes rurais tradicionais
mais uma nova funcéo: a da geracdo de energia.

Mobilizacdo semelhante ja ocorre nos Estados Uniddésmanha e outros paises que
anunciam seus “Planos Energéticos 20x20", ou sgja, esperam que em 2020, 20% de toda a
energia que geram, sejam originadas no campo.rgamsuwna paisagem desses paises os “Parques
de energia”, com energia edlica, solar PV, ou mesam a metanizacdo da biomassa residual e a
prépria biomassa tradicional (madeira, palhas seutsiduos sélidos, como na Europa, 0s carog¢os
de azeitona). De uma certa maneira a agroind(sideo-alcooleira ja vem trilhando, e bem, esses
caminhos, agregando a producdo valores energétjuesantes se constituiam em passivos
ambientais, como o bagaco.

Achar a nova vocacdo da agricultura familiar paradpzir energia pode ocorrer
simplesmente disponibilizando o uso da terra p&atip de lavouras direta e indiretamente com
fins energéticos e também. Outra proposta € ampkdcance da nova funcao. Além disso, podem-
se adotar novas préticas e modos de producdongogorem nas atividades a nocao de eficiéncia
energeética, usufruindo das possibilidades de gerde&nergia a partir de seus residuos, efluentes e
dejetos, ou seja, a biomassa residual resultastprdarias atividades.

A agricultura familiar, segundo o Instituto Nacibrile Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA) e a Organizagdo das Nacoes Unidas pararacyira e Alimentacdo (FAO) abrange
cerca de 13,8 milhdes de pessoas, ou 77% da péputepipada na agricultura. Sdo cerca de 4,1
milhdes de estabelecimentos familiares, que pradugease 40% do Valor Bruto da Producé&o
Agropecuaria, ou 60% dos alimentos consumidos pmbalacéo brasileira. Cerca de 70% do feijao
consumido pelo pais vem dai e também 84% da mamdi®® da producdo de suinos, 54% da
bovinocultura de leite, 49% do milho e 40% de avesos.

Por outro lado o Relatério Anual-2006 do IBGE -tiln$o Brasileiro de Geografia e
Estatistica, indicou que a taxa de eletrificac@@lrdo Brasil cresceu de 39% para 68% das
propridades nos ultimos 10 anos (1996-2006). Ertguaso 0s mesmos numeros também revelam
gue 32% das propriedades néo tém acesso a enlétgieae O maior crescimento se deu na Regiao
Nordeste de 19,9% para 61,5%. Do total das progpdiesi energizadas, 3,25 milhdes de
propriedades ou 92,4% compram energia de distiobasd oficiais e somente 2,1% da energia
consumida é gerada pelas préprias atividades.



O segmento pouco se renova. Apenas 23% dos estiatbehtos familiares rurais acessaram
financiamentos nos ultimos trés anos. O Governa bBl#dm de ter destacado a agricultura familiar,
colocando-a sob orientacdo de um ministério edpecid6 do Desenvolvimento Agrario/MDA,
onde se encontra a Secretaria Nacional da Agrireufamiliar, estabeleceu e vem aprimorando o
Programa Nacional de Fortalecimento da AgricultBeamiliar - PRONAF, iniciado no biénio
1994/95, ainda com dotacdo de 100 milhdes de paasscrédito a produtores familiares. No ano de
2002 o Programa ja apresentava uma linha de crédith3 bilhdes de reais e hoje, depois de um
crescimento exponencial disponibiliza uma linhadelito de 16 bilhdes de reais, que pode fazer a
agricultura familiar superar o padréao carencial guaracteriza. Apesar de tudo, segundo o MDA,
0 segmento da agricultura familiar vem aumentangwoodutividade e crescendo a 3,8% ao ano,
desde a década de 90.

No Brasil, ha pelo menos quatro décadas, tantaiaudtgra familiar quanto a agricultura
industrial orientam suas operagBes por especiagjathonoculturas, monoplantéis, altamente
dependentes de insumos quimicos. Os precos dostpsaagricolas flutuam como montanha russa,
num sobe e desce sazonal, instavel, imprevisiesGapitalizante. Ndo ha sobras para enfrentar a
atualizacdo do setor, nem para investimentos ewicesrambientais. Para produzir, o setor gera
sub-produtos sem valor de mercado. Sdo dejetossidups solidos em grandes proporgdes
resultantes do confinamento dos animais em espexi@gios. residuos de limpeza de gréaos,
produgcbes que apodrecem nos armazéns. Ao fim,reantopassivos ambientais significativos,
sempre em grande escala. Dispostos na naturezaoselavido tratamento sanitario esses
subprodutos entram rapidamente em decomposicaorresdo pelas calhas de drenagem dos
terrenos até os rios, contaminando as aguas. ArgEicdo desses subprodutos gera o biogas que
€ emitido para a atmosfera. O descontrole destnpiail poluidor se da inteiramente no Ciclo do
Carbono e o desorganiza. Melhor se o0 biogas e oemes fossem aproveitados na producédo de
energia ou de biofertilizantes. No contexto amlzieet energético, o Brasil € ineficiente no seu
principal negécio: a producdo de alimentos.

No caso, da agricultura familiar, apesar dos efedambientais danosos que produz, a
biomassa dos residuos agropecuarios traz em sgrande possibilidade econémica. Entre todas as
fontes de energias renovaveis disponiveis no meial, rincluindo a energia solar, a edlica e a
hidrica. A energia da biomassa residual é a enengia disponivel para acesso a baixo custo, ou
seja, € a energia com melhor custo-beneficio dispbno meio rural brasileiro.

E importante destacar também, porque faz partesdope ampliado da economia rural, a
influéncia determinante do segmento da agricultamaliar na vida interiorana, principalmente na
economia das pequenas cidades, lembrando que en836l dos municipios brasileiros tém menos
de 50 mil habitantes. As atividades familiares gecaltura se refletem diretamente nos setores
especializados de comércio local e nas industspeaalizadas que o abastecem com maquinas,
insumos, sementes, fertilizantes, ferramentas m&utambém, a prestacdo de servigos locais sao
estimulados pela agricultura familiar e se estaleae em dependéncia direta da sazonalidade
determinada pelas colheitas das safras, ou pelo®sflfinanceiros das vendas dos produtos
produzidos.

Agregando-se a geracdo de bioenergia a producdagudeultura familiar pode-se obter
impactos no desenvolvimento local das pequenasiesddo meio rural e ainda produzir reflexos
pela grande escala de demanda a industria espadliatingindo portanto a economia do Pais.
Uma nova economia local se agiliza, como engenfigirojetistas, profissionais da manutencao
elétrica, da mecanica, assisténcia a biologia dmidestores, comércio de equipamentos, insumos,
maquinas, motores, geradores, tubulacoes, paiaé&smando, ligacdes elétricas de baixa, média e
alta tens@es, enfim, uma dinamizacdo possivel die doeconomia local da energia, cuja venda é
contratada junto a concessionarias distribuidopes, chamadas publicas, contratos publicos,
continuos, de longo prazo e prec¢os estaveis. Umr@oata portanto, muito diferente da economia
rural tradicional, baseada nas commodities conbsgidrdos, carnes e leite, cuja sazonalidade
compromete 0 acesso a sustentabilidade.



Uma metodologia especifica do setor elétrico, aaCer Distribuida é uma das chaves que
podem viabilizar a agricultura familiar como microgutores de bioenergia elétrica. Trata-se da
possibilidade de gerar energia e oferta-la a redeistribuicdo, sincronizando o microgerador com
esta rede, no proprio local aonde a energia € oadsL Nos paises mais adiantados, a geracéo de
bioenergia por microgeradores faz parte de proggamnageral denominados denfart grid, que
permitem o compartilhamento de suas redes dehligtéio, tanto com microgeradores, quanto para
servigos de transmissdo de dados, controles e onaménto, formando assim um conjunto de
novos servicos compartilhado nas redes de dist@bugxistentes.

E importante destacar que no Brasil existem 85quilometros de rede de transmisséo de
energia elétrica e que isto corresponde a 4,5 msllt@ quildometros de redes de distribuicédo, cuja
grande maioria € de posse e controle publicos. basa fantastica para uma politica publica de
geracao distribuida de agroenergia.

Ndo ha ainda regulamentacdo especifica e consaligeata operacbes em Geracao
Distribuida. Pode-se dizer que a importancia enptejetos de leis e regulamentos dos poderes
legislativo e executivo finalmente aprovados paramalantacdo de microgeradores significa
descentralizar o sistema nacional empregado ptio elétrico.

A atual gestdo da ltaipu Binacional, responsavé peaior usina hidrelétrica do mundo, voltou
suas atencdes em 2003, ao apoio ao desenvolvireastentavel na regido de influéncia de seu
reservatério, o que inclui novas formas de geratfienergia, em geracdo descentralizada. Entre
outras unidades de demonstracédo da viabilidadaa#mdrgia, desenvolveu e esta implantando o
Projeto ‘Condominio de agroenergia para agricultura familiar— rio Ajuricaba”, no Municipio

de Marechal Candido Rondon/ Parana, em parceriaacBmater-PR, Copel e Prefeitura Municipal
de Foz do Iguacgu. Trata-se de um projeto para ddéuigres familiares, utilizando-se a microbacia
do rio Ajuricaba, onde se encontram suas propriegsladomo unidade de planejamento. Estéo
sendo instalados biodigetores individuais nas pedpdes eleitas, que produzirdo biofertilizante e
biogas. Este, sera transportado através de um @asdd 22 quildmetros até uma microcentral
termelétrica a biogas localizada em lugar centltetritério, para produzir energia elétrica,
térmica e veicular.

Pelo projeto e andlise de sua viabilidade econgnusacustos operacionais anuais e 0S
investimentos para construir essa unidade condampodem ser assim entendidos: Custos
operacionais: R$ 52.072,50 por ano. Custo dos fimestos: Em trés componentes: - Na
propriedade rural: Biodigestores R$ 685.096,00, ismdl 16.714,54 por propriedade. - Em
Condominio: Gasoduto principal R$ 134.860,50, mé&i$a3.289,28 por propriedade. - Na Micro
Central Termelétrica: Gerador e controles R$ 150)@&H média R$ 3.911,22 por propriedade. Total
dos investimentos: R$ 970.316,50

Os plantéis, bovino leiteiro e suino, desses pordatfamiliares geram anualmente cerca de
16 mil toneladas de dejetos. Quando forem subnmetdbiodigestdo anaerdbica tém condi¢des de
produzir em torno de 319.mil m3 de biogas por ane gservindo de combustivel a um moto-
gerador, podera produzir cerca de 507 mil kWh par, a suficiente para abastecer 170 residéncias
com um consumo mensal de 250 kWh. Com valor de aderégual ao Valor de Referéncia do
Setor Elétrico, em R$ 0,130 kW/hora produzird useeita de R$ 65.959,74/ano. Outro resultado
da biodigestéao, o biofertilizante representara @maot de 19 mil m3 de por ano com receita de R$
95..325,23/ano. J4 em termos de Crédito de CarpelooMecanismo de Desenvolvimento Limpo,
estima-se que havera uma reducao de emissdo dalZlbn eq CO2e por ano com receita de R$
93.009,31/ano. Totalizando assim, uma expectatvaotdas receitas de R$ 225.051,61/ano.

A Andlise de viabilidade econdmico-financeira dopeaendimento apresenta 0s seguintes
indicadores:

- Tempo de retorno do capital investidoestima-se que o projeto se pague num horizontetde s
anos.



- Seguranca do sucesso do investimentoonsiderando os dois indices financeiros, a VPlofVa
Liquido Presente) que é de R$ 244.548,97 e a TdRa(interna de Retorno) que € de 18,30%, tem-
se um indicador de seguranca absolutamente cohfi@edendo-se afirmar, que sob o ponto de
vista econdmico e financeiro o projeto se viabiliza

- Rentabilidade: o IBC (indice Custo Beneficio) de 1,30, mostra queada real investido no
projeto o retorno sera de R$ 0,30. E o ROI (Ret@olre o Investimento) que € de 15,70 %
demonstra que sob o ponto de vista financeiro gefargpossui uma rentabilidade satisfatéria, ou
seja, 0 projeto apresenta uma rentabilidade amuabeo de 2,30 %.

O objetivo das instituicbes parceiras € de implantma referéncia concreta para a
agroenergia na agricultura familiar e desenvolvercatérios para sua sustentacdo econémica,
ambiental, social e energética.

Algumas consideracdes sobre agro/bioenergia, quede tirar do Projeto Condominio ainda
gue precocemente:

* A metanizacdo de residuos e efluentes organicoseitm rural e da agricultura familiar € a fonte
de energia disponivel com melhor custo beneficilndestimentos e manutencéo. Portanto na
formulacdo da nova vocacdo energética para 0 campipgas sera sempre uma alternativa
prioritaria.

« E necessario um marco regulatério especifico paanbrgias na agricultura familiar. Este
deveria propor a descentralizacdo dos servicoeggo e 0os usos multiplos, compartilhados
das redes de distribuicdo existentes (smart gadjetor elétrico.

* A metodologia de Geracao Distribuida legalmentetaatio € a questdo chave para viabilizar
todas as fontes renovaveis de energia, quantoantagenergia da agricultura familiar.

» O agricultor familiar sozinho é economicamente awel para a geracdo de bioenergia, por isso
o paradigma das bioenergias na agricultura famdiassencialmente coletivo, condominial,
cooperativo. Sua unidade territorial de planejamengestdo é a micro-bacia hidrografica.

» Os resultados de programas de bioenergia ndo pselemedidos somente pela unidade energia
(kW, ou kW/hora) mas também pelas suas externagjatonomica, ambiental e social e desta
forma pode levar a sustentabilidade. As externdédapodem se traduzir em “feed-in tarifs”..

« E necessario conservar os processos com bioenesgia controle e dominio total dos
agricultores familiares, por isso o critério detjggvacdo em um projeto de bioenergia numa
micro-bacia hidrografica deve ser Unica e exclusmate o critério de vizinhanca, sem
considerar a ligacdo comercial-industrial que postsa os produtores envolvidos.

* SA&o necessarias novas estruturas para cuidar @oligrae das bioenergias na agricultura
familiar.

Para que a bioenergia em geracao distribuida messarnar uma realidade nacional e que a
sociedade possa usufruir de seus beneficios ésderes

1- Criar uma nova estrutura para gestdo de projetoem bioenergia:As concessionarias nao
possuem infraestrutura no sistema atual para recebelisar e aprovar projetos para integrar
sistemas licitatorios para aquisicdo de energiagemacdo descentralizada (distribuida). Para
receber energia distribuida terdo que credencwtituicdes de ensino, ou de pesquisa, ou de
fomento empresarial e de ciéncia tecnologia e ip@wapara montarem equipes de avaliadores de
projetos e capacitarem quadros técnicos para treima projetos e capacitar em elaboracao,
manuten¢ao e monitoramento. Os recursos para pag@amestes servicos deverdo estar previstos
no item “custos do projeto” a cargo do contratgptedutor).

2 - Acessar e dominar sistemas de ordenamento e t§es territorial: Descentralizadas,

pequenas, ou micro centrais geradoras estardo semgiribuidas pelo espaco rural e portanto
ordenar este espagco € uma medida fundamental pdex pe criar um sistema gerenciavel Da
mesma forma, para se obter um zoneamento agroemml@égpaz de garantir a convivéncia
agricultura-pecuéaria-florestas, integrando essésrese pelo vetor energia,. Assim, ferramentas



modernas de geoprocessamento, acrescidas de fetesntee cadastro, como o Cadastro Técnico
Multifinalitario, construidas em software livre dédigo aberto constituem-se uma exigéncia para
garantir a universalizacdo de acesso e uso deiapeegovaveis, entre as quais a bioenergia.

3 - Estimular fundos de fomento e pesquisa/inovacddCom base em projetos unitarios e
coletivos, que podem ser vidveis economicamentgstestaveis ambientalmente e antes de tudo
confiaveis, sob o ponto de vista de planejamertomg@anhamento da execu¢cdo e monitoramento
de resultados, pode-se chegar a criar as basessagas para a utilizacdo de fundos de fomento,
com reposicao, ou retorno sobre 0s investimen&smacomo 0s projetos de agroenergia que sao
relativamente novos em nosso meio, podem acenastésicoes de financiamento de P,D e |, algo
possivel de ter retorno sobre os investimentomdée@os realizados. Ha tudo por inovar neste
campo.

4 - Criar uma plataforma de informacdes e rede deelacionamentos:Plataformas tecnoldgicas
sdo ambientes que favorecem a sociedade para wspepcao de tendéncias e elaboracdo de
estratégias, pois garantem o fluxo do conhecimeatessario. Nenhum ator isolado chega a bons
resultados com energias renovaveis, diversos attasn conhecimento e saberes fundamentais
para os processos. Portanto, € necessario estratiedalho em rede.

5 - Aprofundar o conhecimento sobre geracao, manejdiltragem, transporte e aplicacbes do
biogas

Depois da era dos combustiveis solidos (biomassaadizira) e passando pela era os combustiveis
liquidos (petréleo, etanol, biodiesel), estamogagio na era dos gases, onde se enxerga no
horizonte um mundo movido a Hidrogénio. Para seg@hé temos que passar um tempo para
conhecer os gases através do Metano — CH4, contivobpie tirar a maior a maior eficiéncia
energética possivel. As civilizagdes orientais emem o biogds ha muito tempo. Entre o0s
ocidentais, o conhecimento é fragmentado e foi @dr@ado pois ndo fez parte da proposta
energética dominante, baseada nas cadeias doepetAd sair de biodigestores, o biogas carrega
umidade, impurezas e tracos de gas sulfidrico (l#28honia suficientes para comprometer, se nao
removidas, as pecas de motores, geradores e tudotoimo, que for feito em ferro. A viabilidade
de acesso dos agricultores familiares a bioenesgia& possivel coletivamente. gerando o biogas
individualmente e transportando-o das propriedadgayés de gasodutos, até uma microcentral
termelétrica a biogas operada de forma cooperativa.

6 - Capacitar projetistas, especialistas em operagd e gestores para acompanhamento de
implantacdo, manutencédo e monitoramento de resultax$ de unidades geradoras.

Oferecer capacitacdo a estes trés segmentos teahioma atitude de projetos que se concebem
consequentes e maduros.

7 - Criar assisténcia técnica com foco em bioenegghna agricultura familiar: As instituicoes
gue circundam a agricultura familiar, como coopeaat integradoras e a propria extenséao rural
oficial ndo estdo preparadas em termos de espasle equipes em agroenergia, portando é
necessario que se estabeleca a viabilidade ecombns projetos, considerando que o0s
condominios, associagcbes e cooperativas de aggienetemandam assisténcia técnica
especializada em agroenergia, sendo viavel, cormonstram estudos neste sentido, que se
contemple esses especialistas ja na estruturacmaaizacdo dos produtores, objeto dos estudos
de viabilidade.

8 - Completar o marco legal e a regulamentaAs leis e regras atuais para agroenergia ndo sao
suficientes para institucionaliza-la. E necessdésenvolver e publicar padrdes para as principais
operacBes e componentes do processo, como pargd@@estribuida, gasodutos rurais, biomassa

residual e biodigestdo anaerdbia, aléem de metodsl@gpecificas para MDL.

9 - Definir uso de biofertilizantes para aumento ral de produtividade agropecuaria na
propriedade familiar e para o sequestro de Carbonmos solos e a vegetacakm analises de



viabilidade da agroenergia a base de biogas, fitderte a necessidade de se tratar sob uma
perspectiva econdmica as receitas com o biofentitee e com os créditos de carbono do MDL

10 - Estabelecer uma estratégia de plantio de culturasgaicolas, sem prejudicar a geracdo de
alimentos, porém com excedentes para enriquecer @inassa residual e aumentar a producéo

de biogasA possibilidade de elevar o teor de SVB - Sélidtateis Biodegradaveis em uma
digestdo anaerdbica € desejavel, na perspectise goduzir mais biogas, no mesmo tempo de
digestdo. Na Europa esta ja € uma pratica consadgvach apoiada pela pesquisa. A rEtdeAgro-
Biogas: European biogas initiative to improve theld of agricultural biogas plantsgjue tem como
coordenador o Professor Dr. Thomas Amon, da Uritkede da Terra de Viena/BOKU, na Austria,
desenvolveu a teoria das culturas energéticas. tsieersidade tem hoje a infraestrutura
laboratorial para pesquisa e andalise de milharesodebinacdes de efluentes e residuos solidos
organicos. Mede-se estas culturas, ndao mais em latas®e por hectare, mas em
quilowatts/hora/hectare, ou seja, colhe-se engrgiaarea plantada, com rotacdo de culturas com
aproveitamento de condi¢cdes de solo e clima int@aréa culturas principais. A colheita da energia
mantém o solo coberto, alimenta a biologia do slidponibilizando mais nutrientes, entre outros
beneficios.

11 - Definir aplicagBes prioritarias para agricultura familiar das bioenergias possiveis,
elétrica, térmica e veicular. Com objetivo de ampliar a viabilidade econdémica dos
empreendimentos de bioenergia para a agricultondif® € necessario ir além da energia elétrica e
explorar as possibilidades de aplicacbes de ersergiemica e veicular. Ambas com boas
perspectivas de aplicacdo no meio rural. A prime2ra substituicdo a lenha, para secagens em
geral, usos em processos industriais, aquecimelet@nimais e outros. O segundo para alimentar
equipamentos como tratores, colheitadeiras, camamli@ transporte entre fases da producéo e
outros. Ambos processos geram receitas ndo opeasibquidas com créditos de carbono.

12 - Estimular a organizacéo dos produtores de agniltura familiar para viabilizar geracéo e
uso de bioenergia

Em termos de agroenergia os produtores rurais d@u#igra familiar isolados, podem ser
considerados inviaveis. Nao ha escala econémi@avpabilizar os investimentos necessarios para a
geracdo de energia. No entanto, se organizadoswguogyde produtores, tornam-se viaveis. Assim,
conceituar organizacdes como condominios, ass@sagfcooperativas de geracdo torna-se uma
das necessidades de programas em bioenergia.

13 - Definir padrGes para Licenciamento Ambiental éVlecanismos de Desenvolvimento Limpo
para operacdes condominiais e cooperativas de bia@¥gia

A agroenergia tem forte nexo ambiental. N&o so6 gisiaonibilidade de um novo uso de solos, mas
também quando se trata de produzir energia a mhtiiomassa residual (reducdo de potencial
poluidor de residuos e efluentes organicos). Astamtp a destinacdo final da biomassa residual,
como seus subprodutos, o biogas e o biofertilizaetultantes de seu tratamento sanitario, pelos
impactos que representam as aguas, aos solosmesfaia, sao sujeitos a licenciamento ambiental.
Mesmo no caso da agricultura familiar, sujeita aofimacdo Ambiental, uma modalidade de
licenciamento compativel, porém ndo menos exigeme termos de manuseio de materiais
poluentes. E necessario avaliar especificamernpades ambientais da bioenergia.

O acesso dos agricultores familiares ao universbi@energia, tdo proxima e tao ignorada
nas suas atividades, condicao para que eles engpamgsta Revolucdo Energética do Século XX,
preconizada por pensadores como Sachs, que nerarssmuecou, depende da vontade que se
tenha de remover a montanha de condicionantes cqueuramos elencar neste texto. Nada
impossivel, pois mesmo empiricamente tem-se dadgsogaimportantes para a abertura deste
caminho.
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